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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

1 Zielsetzung

Ziel des vorliegenden Dokuments ist die Darstellung der Priifungsschwerpunkte und der relevanten
Fragestellungen, welche bei der Erstellung des Fachbeitrages Luft und Klima fiir das Vorhaben
»Netzraum Karnten” vorgesehen sind. Dies erfolgt entsprechend dem UVE-Leitfaden (BMNT, 2019)
durch die Festlegung des Untersuchungsrahmens (Abschatzung der voraussichtlichen erheblichen
Umweltauswirkungen je Schutzgut). Zudem werden die entsprechenden Untersuchungsmethoden
und die Untersuchungstiefe festgelegt.

Im Rahmen des zu erstellenden UVE-Fachbeitrages wird der Ist-Zustand im Hinblick auf das Sc (1(
Luft und Klima erhoben. Weiters erfolgt die Darstellung von MaRnahmen zur Vermeidung méglicher

Auswirkungen auf das Schutzgut Luft und Klima sowie die Beschreibung der Schritte zur &
Beweissicherung und der begleitenden Kontrolle. Der Fachbeitrag wird folgenden Inh% weisen:

e |Ist-Zustand — Luftschadstoffe und klimatische Verhaltnisse \Q
e Beschreibung der zukiinftigen klimatischen Verhaltnisse im Unterth%
Bericksichtigung des Klimawandels

sraum unter

e Auswirkungsanalyse gemaR dem relevanten Regelwerk: proj dingte Zusatzbelastung
und Gesamtbelastung durch Luftschadstoffe, Wirkungenxq' rojekts auf die klimatischen

Verhaltnisse, Treibhausgasemissionen in Abstimmwlima- und Energiekonzept

e Beschreibung der MalRnahmen, mit welchen wes e nachteilige Auswirkungen des
Vorhabens vermieden werden

e Beschreibung der Beweissicherung und der: Qeitenden Kontrolle

e Zusammenfassende Darstellung der @Sse und Bewertung der Umweltvertraglichkeit
aus der Sicht des FB Luft und Klima a\

Aufgrund der GroRe des gegensténdh’%g[inienvorhabens werden die regionalen Unterschiede
hinsichtlich der Ausbreitungsverhél@ e sowie der Vorbelastung sowohl bei der Erhebung des Ist-
Zustandes als auch bei der Ermittfing der Gesamtbelastung und bei der MaBnahmenbeschreibung

berlcksichtigt. @
N

&

2
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©
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

2 Methodik

2.1 Bewertungsmethodik

Die Bewertungsmethodik richtet sich nach den folgenden einschlagigen Regelwerken:

e UVE-Leitfaden
e Leitfaden UVP&IG-L
e RVS04.01.11 Umweltuntersuchung QD
e Nutzungsausweisungen (Raumplanung) und héhere Anforderungen an die Luftgiite i
Hinblick auf besondere Schutzziele oder aufgrund erhdhter bestehender Belastun ?1/

Der Ist-Zustand Luft wird in Anlehnung an das in der RVS 04.01.11 erlduterte, vierstufj @
Grundschema zur Bewertung der Bedeutung des Ist-Zustandes im Sinne des Sch ankens far den
Menschen, Okologie und die Umweltmedien (Wasser, Boden und Luft) durc sichtigung der
Nutzungen sowie der geltenden Grenzwerte bewertet. Q

Die Bewertung der Auswirkungen auf das Schutzgut Klima erfolgt qua%@uv in Hinblick auf die
Wechselwirkung vorhabensbedingter Anderungen der kI|mat|scheQ' haltnisse mit anderen
Schutzgltern (Menschen, Tiere und Pflanzen). %

Die Bewertung der Auswirkungen auf das Schutzgut Luft anhand der in der Bau-

beziehungsweise Betriebsphase geltenden Immissi@wzwerte zum Schutz des Menschen sowie

zum Schutz der Okosysteme und der Vegetatlon rden die im Leitfaden UVP&IG-L empfohlenen

Irrelevanzkriterien zur Beurteilung der vorh@ dingten Zusatzbelastung herangezogen. Fiir den
er

Zeitraum ab 2030 werden die Grenzwerte euen Luftqualitatsrichtlinie der EU bericksichtigt.

2.1.1 Untersuchungsrahmq§\
Relevanz voraussichtlicher Ulaeltauswirkungen

In der folgenden Tabelle Qn die zu erwartenden Projektwirkungen hinsichtlich ihrer Relevanz und

nach Projektphase B;ﬁetrleb) eingestuft und die Untersuchungsschwerpunkte fiir die UVE
abgeleitet.

Tabelle 2-1: A evanzmatrix zur Darstellung voraussichtlicher Umweltauswirkungen (angelehnt an den
UVE-Leitfaden 2019)

Proj?k&urkung Phase Relevanz* Erlduterung
chadstoffe Bau prioritar Luftschadstoffimmissionen infolge von
% Transportverkehr, Baumaschineneinsatz,
Bautatigkeit (diffuse Staubemissionen)

Betrieb | nicht prioritar Luftschadstoffemissionen infolge von Instandhaltungs-
und Wartungsarbeiten: aufgrund irrelevanter
Zusatzbelastung aulRerhalb von Gebieten in denen IG-L-
Grenzwertiberschreitungen festgestellt wurden bzw.
Sanierungsgebieten Ublicherweise vernachlassigbar;

No Impact Ozon- und Stickoxidemission infolge des Korona-Effekts an
Statement Freileitungen sind generell vernachlassigbar gering;
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

Auswirkungen durch lonisation von Aerosolen an
Leiterseilen nach Stand der Wissenschaft ausgeschlossen;
Mikroklima Bau No Impact Aufgrund der begrenzten Dauer der Bauphase sind

Statement etwaige Wirkungen auf die klimatischen Verhaltnisse im

Rahmen von Leitungsbauvorhaben nicht relevant.
Betrieb | nicht prioritar Wirkung von Waldschneisen auf lokale Wind-,
Temperatur- und Feuchteverhaltnisse - erfahrungsgemaR
auf unmittelbaren Nahbereich beschrankt;
Nach aktuellem Planungsstand sind keine relevanten @
Gelandemodifikationen vorgesehen.
Im Zuge der Erweiterung der Umspannwerke lach
und Lienz werden keine, durch die Errichtung ei neuen
Umspannwerks vernachlassigbar geringe irkungen
(auf unmittelbaren Nahbereich beschrd erwartet.
Vereisung bzw. Schnee- und Eisa n der Freileitung
(insbesondere im Zuge von Stan eefallereignissen
und gefrierendem Regen); Q
Treibhausgase Bau No Impact Treibhausgasemissione ch Baumaschinen und

Statement Transportverkehr: im«Klitma- und Energiekonzept

quantifiziert, au der begrenzten Dauer der

Bauphase ni%@narelevant
Betrieb ' nicht prioritar Treibhaus issionen (Motoremissionen bei
Instan@@gs- und Wartungsarbeiten, Einsatz von
Is&s) werden im Klima- und Energiekonzept
@ n

fiziert.

nicht prioritar Q Das Risiko storfallbedingten SF6-Austritts bei
Umspannwerken wird durch geeignete technische

@ MafRnahmen vernachlassigbar gering gehalten.

Energieeffizienz Bau nicfﬁ &itér MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz in der
Q Bauphase werden im Klima- und Energiekonzept
@ angefihrt.
B@ nicht prioritar Ausbau des Leitungsnetzes fiihrt durch die Verringerung
6 der Leitungsbelastung zu einer Erhéhung der

@ Energieeffizienz; wird im Klima- und Energiekonzept
6 dargelegt.

*  Relev n@wtufung: prioritdr, nicht prioritar, nicht relevant (No Impact)
,priovitére Betrachtung”: Bereiche, bei denen von voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen ausgegangen
(den kann. Fur diese Bereiche erfolgt eine umfassende Darstellung des Ist-Zustandes des Schutzgutes und der

uswirkungen des Vorhabens.
%”nicht prioritare Betrachtung”: Bereiche, in denen nur vernachldssigbare Auswirkungen zu erwarten sind. Hierzu werden
keine umfangreichen Erhebungen notwendig sein.
»,No Impact Statement“: Wo nachvollziehbar begriindet werden kann, dass mit keiner nachteiligen Umweltauswirkung
(,,nicht relevant”) zu rechnen ist, ist von einer weiteren Auseinandersetzung abzusehen (d.h. keine Darstellung des Ist-
Zustandes notwendig).
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

2.2 Untersuchungsraume

Unter Untersuchungsraum ist jener ortliche Raum zu verstehen, der von voraussichtlichen
erheblichen Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt betroffen sein kann (BMNT, 2019).

2.2.1 Engerer Untersuchungsraum

Der engere Untersuchungsraum Luft wird Uber das Irrelevanz-Kriterium gemaR UVE-Leitfaden (BMNT,
2019) und Leitfaden UVP & IG-L (UBA, 2020) abgegrenzt. Er umfasst jene Gebiete, in denen die
Zusatzbelastung, die durch das Vorhaben bedingt wird, als Langzeitwert (Jahresmittelwert) groRRe QJ
gleich 1 % oder als Kurzzeitwert (Halbstunden- oder Tagesmittelwert) groRer gleich 3 % des ?l/
Immissionsgrenz- oder -richtwertes nach dem Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L) Ubersteigt(‘l/

Projektbedingte Emissionen an Luftschadstoffen (Stickoxide und Feinstaub) treten in d @uphase in
den Baustellenbereichen (Umspannwerke, Maststandorte, Baulager, temporare Zuf \Sn Trommel-
und Windenplatze) sowie im Zuge der Materialtransporte entlang der Zufahrts n und -wege
sowie der Flugrouten allenfalls eingesetzter Hubschrauber auf. Fiir den BerQ r Zufahrtsstrecken
(LKW-Zulieferverkehr und Personalfahrten) erfolgt eine Abgrenzung des EiqfluSsraumes auf Basis der
emissionsbedingten Zunahme durch den Zusatzverkehr im Vergleich z stand Zusatzlich zu der
im vorangegangenen Absatz erlduterten Abgrenzung des Untersu sraumes wird hierfir der

als Bezug der jahresdurchschnittliche Verkehr fiir das Prog

Vorgehensweise des Fachbereichs Verkehr gefolgt und ein Sch @nwert von 5 % festgelegt, wobei
@hr (JDTV) herangezogen wird.

Besondere Betrachtung verdienen nach dem UVE-Leitf@?Gebiete, die im Untersuchungsgebiet

liegen und an welche héheren Anforderungen Wauf die Luftqualitat zu stellen sind, z.B. von
Grenzwertiberschreitungen betroffene Gebjgte, ierungsgebiete, Kurgebiete, Nationalparks,
Erholungsgebiete. K

Fiir die Beurteilung der Auswirkungebs\ﬁgborhabens auf das Klima (Mikroklima) wird ein
Untersuchungsraum definiert, der si€i*durch einen 25 m breiten Korridor links und rechts der
Trassenachse erstreckt. Q’

2.2.2 Erwe|terte ersuchungsraum

Zur Darstellung de {i ustandes Luft und Klima werden auch Datengrundlagen herangezogen, die
zum Teil auBer es engeren Untersuchungsraums liegen, jedoch fiir die Bewertung des Ist-
Zustandes ar d|e Auswirkungsanalyse relevant sind.

W
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

3 Ubergeordnete Pline und Programme

Es wird auf die Ziele der Klimastrategie Karnten (Land Karnten, 2018) und Tiroler Nachhaltigkeits- und
Klimastrategie (Land Tirol, 2021) Bezug genommen.

Im erweiterten Untersuchungsraum befinden sich im Raum Klagenfurt Sanierungsgebiete Luft nach
§10 Immissionsschutzgesetz Luft fur die Luftschadstoffe Feinstaub (PM10, LGBI. Nr. 4/2006 idgF) und

Stickstoffdioxid (NO,, LGBI. Nr. 63/2009 idgF).

Entsprechend Artikel 30 der Richtlinie tiber Luftqualitdt und saubere Luft fir Europa (EU 2024/
hat die Umsetzung der Richtlinie in nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften —in Oste
betrifft dies unter anderem das Immissionsschutzgesetz Luft — bis 11.12.2026 zu erfolgen

dieser besonderen aktuellen Rechtslage werden zur Beurteilung der Luftschadstoffk tionen
im Ist-Zustand und in den Planfdllen sowohl die geltenden Grenzwerte nach IG-L un |m Leitfaden
UVP&IG-L festgelegten Irrelevanzschwellen angewendet als auch die ab 2030 g@ien Grenzwerte
nach EU 2024/2881 herangezogen.

Etwaige Anderungen in den gingigen Regelwerken (UVE-Leitfaden, UV, -L, RVS), z. B. in Bezug auf
die Irrelevanzschwellen, die zum Zeitpunkt der Erstellung des UVE- erichts vorliegen, werden
entsprechend beriicksichtigt und angewandt. %
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

4 Erhebung des Ist-Zustandes

Die Lage der fiir das Einreichprojekt relevanten Messstellen im erweiterten Untersuchungsraum
(Luftgltestationen der Lander Karnten und Tirol sowie meteorologische Stationen der GeoSphere
Austria) ist der Abbildung 4-1 und Abbildung 4-2 zu entnehmen.

Abbildung 4-1:  Ubersichtskarte mit Auswahl der fiir das Vorhabe erfiigung stehenden

Luftgiitemessstellen in Kédrnten und Tirol (BasisKarye: Openstreetmap).

Abbildu Ubersichtskarte mit Auswahl der fiir das Vorhaben zur Verfiigung stehenden
meteorologischen Messstellen des TAWES-Messnetzes in Kdrnten und Tirol (Basiskarte:
Openstreetmap)

% 1 Ist-Zustand Luft

Fiir eine Beschreibung der Luftgiitesituation im Ist-Zustand stehen in Karnten langjahrige
Messzeitreihen der Luftgiitemessstellen der Karntner Landesregierung zur Verfiigung. Eine Ubersicht
Uber die fir das Einreichprojekt nach dem aktuellen Planungsstand relevanten Stationen ist in Tabelle
4-1 dargestellt. Eine genauere Auswahl der Datengrundlage fiir die Beschreibung der
Luftgltesituation innerhalb des Untersuchungsgebietes im Ist-Zustand wird getroffen, sobald der
Verlauf der Leitungstrasse festgelegt wurde.
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

Fir die Ermittlung der Gesamtbelastung in den Planfallen wird je nach Lage des Baugeschehens (z.B.
Maststandort, Standort eines Umspannwerks, Lagerpladtze) aus der gewahlten Datengrundlage eine
lokal oder regional reprasentative Hintergrundbelastung ermittelt. Beispielsweise stehen fiir den
verkehrsnahen und stadtischen Hintergrund Stationen wie Villach Tirolerbriicke und Lienz
Amlacherkreuzung zur Verfiigung und fiir landlichen Hintergrund Stationen wie Vorhegg bei
Koétschach-Mauthen.

Tabelle 4-1: Auswahl der Luftgiitestationen im erweiterten Untersuchungsraum (siehe auch Abbildung 4-1
Stationsname Seehohe [m]  Parameter (I/G)D
Villach Tirolerbriicke 490 NO,, NO, PM10 (LQ

Arnoldstein Gailitz 574 PM10, O3, SO; (b\
Waldsiedlungsstralle \0
S@Q

Wolfsberg Hauptschule 460 NO;, NO, O3, PM10, PM2,5
Klagenfurt Sterneckstralle 445 NO,, NO, O3, PM10, P!&&Oz
Klagenfurt A2 Nordumfahrung 455 NOz, NO ®Q
Ebenthal Zell 420 PM10 é\'

Lienz Tristacher-See-Stralle, 681 NOz,{@
Tiefbrunnen 0

Gerlitzen Steinturm 1897 \(ﬁ

Klein St.Paul-Pemberg 810 NO,, NO, PM10, SO,, O3 bis 10.12.2019

Kraiger Berg bei St. Veit an der 1 @ O3
Glan @
7

Lienz Amlacherkreuzung @Q 675 NO;, NO, PM10, PM2,5, CO bis 31.12.2021
Spittal a. d. Drau Oktobbeéﬁe 560 NO,, NO, PM10, O;
Obervellach Schulzé(um 686 NO,, NO, PM10, O3, NOx
St. Georgen&ogberg 540 NO,, NO, PM10, SO,, O3, NOx
Klagen,&gélkermarkter StraRe 445 NO,, NO, PM10, PM2,5, CO, NOx

/
Vmgg bei Kétschach-Mauthen 1036 NO,, NO, PM10, SO, O3, NOx

2

Anhand der im Untersuchungsraum gemessenen Vorbelastung (Datengrundlage: Jahresberichte der
Lander Karnten und Tirol) wird die Ist-Situation flir das Schutzgut Luft beschrieben und anhand der
geltenden Grenzwerte sowie unter Berlcksichtigung der neuen Richtlinie EU 2024/2881 (siehe auch
Kapitel 3) bewertet.

Die im Ist-Zustand zu beschreibenden Luftschadstoffe und die zugehdrigen Beurteilungszeitraume
sind in der folgenden Tabelle angefiihrt.
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

Tabelle 4-2: Luftschadstoffe, gesetzliche Regelungen und Beurteilungszeitrdume gemdys
Immissionsschutzgesetz-Luft (IG-L, BGBI. | Nr. 115/1997 idgF), nach BGBI. Il Nr. 298/2001 zum
Schutz der Okosysteme und der Vegetation (OkoVO)

Parameter gesetzliche Grundlage Beurteilungszeitraum

Stickstoffdioxid (NO,) IG-L HMW, TMW, JMW

Stickstoffoxide (NOx) IG-L, OkoVO IMW

Feinstaub (PM10) I1G-L TMW, JIMW

Feinstaub (PM2,5) IG-L IMW @

Staubniederschlag IG-L IMW Q(L
HMW ... Halbstundenmittelwert, TMW ... Tagesmittelwert, IMW ... Jahresmittelwert (L

\S
4.1.2 Ist-Zustand Klima 0(0

Die Beschreibung des Ist-Zustandes Klima bzw. der klimatischen Verhaltnisse im Ssuchungsraum
erfolgt auf Grundlage vorhandener langjahriger meteorologischer Messungleeprasentatlven
umliegenden Messstellen (meteorologische Stationen der GeoSphere Austriasowie im Bedarfsfall
Wetterstationen der Hydrographischen Dienste und Luftglitestatione ander Karnten und Tirol)
sowie des gegitterten Beobachtungsdatensatzes SPARTACUS der ere Austria (Tagesdaten fir
Temperatur, Niederschlag und Sonnenscheindauer seit 1961). D erden insbesondere die
Parameter Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Niederschlag, chtung und Windgeschwindigkeit
ausgewertet und diskutiert. Bei Bedarf werden auch a Klimaindizes, wie zum Beispiel

Anzahl heier/kalter Tage, mit aufgenommen.

Relevante klimatische Verhaltnisse, wie etwa_ e ﬁgkelt von Inversionswetterlagen, werden
ausgewertet.

Als Grundlage fiir den Fachbericht Sx rden zudem in Abstimmung mit diesem Fachbereich die
minimalen und maximalen Nieders shaufigkeiten im Untersuchungsgebiet getrennt nach

Tageszeiten auf Basis reprasenfatiVer meteorologischer Messreihen bestimmt.

gﬁt es durch die Gliederung des Gelandes zu einer komplexen

Im Untersuchungsgebiet

topographischen Beej sung des Windfelds. In der Umgebung des Untersuchungskorridors stehen

an mehreren We ionen der GeoSphere Austria langjahrige Windmessungen zur Verfligung. Auf

Basis von den @messungen alleine ist aber eine solide Analyse des Windfeldes fiir das gesamte,

komplex ge te Untersuchungsgebiet nicht moglich. Die Kombination mit modellierten

Wmd% |asst eine solche aber zu. Fir die Ausbreitungsmodellierung werden unter Einsatz des
RAMM in Kombination mit geeigneten Stationsmessungen die meteorologischen

Eingahgsdaten ermittelt. Die Durchfiihrung zusatzlicher, temporarer meteorologischer Messungen ist
%ﬂer nicht vorgesehen.

Besondere mikroklimatische Situationen, die im jeweiligen Modellgebiet zu erwarten sind, wie
beispielsweise Kaltlufteinzugs-, Abfluss- und Sammelgebiete, Hindernisse fir Kaltluftabfluss und
lokale Windsysteme werden beschrieben.

Die Wahl des zeitlich reprasentativen Jahres als Eingangsdaten fiir die Ausbreitungsrechnung fiir
Luftschadstoffe erfolgt in Anlehnung an die VDI 3783, Blatt 21 (2017), wobei aus den Zeitreihen fir
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklassen (nach Klug-Manier) der letzten 5 Jahre
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Netzraum Karnten UVE-Konzept FB Luft und Klima

jenes Kalenderjahr gewahlt wird, welches hinsichtlich der Haufigkeitsverteilungen dieser Parameter
die geringsten Abweichungen gegenliber dem gesamten Datenkollektiv aufweist.

4.1.3 Erweiterter Ist-Zustand

Ausgehend vom Ist-Zustand zum Erhebungszeitpunkt werden wesentliche, beurteilungsrelevante
Entwicklungen der Schutzgiiter Luft und Klima dargestellt. Erfasst werden einerseits wesentliche
Entwicklungen, die zum Zeitpunkt der Berichterstellung bekannt sind und die mit , hinreichender
Wahrscheinlichkeit” eintreten werden (z.B. Vorliegen einer 6ffentlich-rechtlichen Genehmigung, eto%

Andererseits werden die klimatischen Verhaltnisse unter Bericksichtigung des Klimawandels Q
Basis des Osterreichischen Klimadatensatzes (OKS15) dargestellt. (1/
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5 Auswirkungsanalyse

Die Auswirkungsanalyse erfolgt grundsatzlich getrennt nach Bundesléandern. Die Bewertung der
Auswirkungen erfolgt in Anlehnung an das in RVS 04.01.11 beschriebene, vierstufige Grundschema

zur Beurteilung der Eingriffsintensitdt. Die Bewertung der Erheblichkeit der Auswirkungen erfolgt in
Anlehnung an das flinfstufige Bewertungsschema gemaf RVS 04.01.11 durch Verschneidung der
Sensibilitat des Ist-Zustandes und der Eingriffsintensitat des Projekts auf die Schutzgiter Luft und

Klima getrennt nach Bau- und Betriebsphase. Im Zuge der Auswirkungsanalyse werden neben der
Vorbelastung fiir Luftschadstoffe auch mogliche Uberlagerungen mit der Zusatzbelastung mfolge QD
anderer absehbarer Vorhaben (Kumulation) beriicksichtigt. Es werden mégliche Auswirkung

das Schutzgut Luft und Klima im Zuge von Storfallen dargelegt und Aussagen betreffend m¢ ?le

O
&

Auswirkungen in der Nachsorgephase getroffen.

5.1 Auswirkungen durch Luftschadstoffe \Q

5.1.1 Bauphase Q

Die zu erwartenden Luftschadstoffemissionen infolge der Bautatigkei wie infolge des
erforderlichen Transportverkehrs (auf Zufahrtsstrecken von und bj @1 hoherrangigen Straennetz)
im Zuge der Errichtung der Freileitung (einschlieRlich etwaiger, ontage) sowie der Erweiterung
der Umspannwerke Obersielach und Lienz und ggf. der Erri g neuer Umspannwerke werden auf

Grundlage der Vorhabensbeschreibung erlautert und fi sentlichen Arbeitsschritte in Form von

Emissionsbilanzen (z.B. je Maststandort bzw. Leitun meter) abgeschatzt. Fir die Errichtung von

Umspannwerken werden Gesamtemissionsfrac\ Baujahr angegeben.

Die Emissionsmodellierung in der Bauphasg umfasst dabei diffuse Staubfreisetzungen bei Be- und
Entladevorgidngen, bei Aufwirbelung W-Transportverkehr (auf unbefestigten ZufahrtsstraRen)
und Winderosion von offenen Flach xme motorbedingte Emissionen von Kraftfahrzeugen und
Baumaschinen. Die Ermittlung de}E issionsfaktoren fiir Kraftfahrzeuge erfolgt nach dem Stand der
Technik anhand des Handbucl@\lr Emissionsfaktoren (in der zum Zeitpunkt der
Fachberichtserstellung ak n Version) sowie aufgrund aktueller Fachliteratur. Die Berechnung der
Emissionen von Arbei \%chinen erfolgt nach BGBI. | Nr. 140/2024 (MOT-G) auf Basis der
Nennleistung der etzten Baumaschinen. Zur Bewertung der Auswirkungen bei Einsatz von
Hubschraubeﬁr{xe r Bauphase werden exemplarisch Emissionsfaktoren fiir Hubschraubertypen auf

Basis von F ratur angegeben.

Die B@wnung der immissionsseitigen Auswirkungen erfolgt mittels geeigneter Lagrange’scher
Aushgeitungsmodellierung (Modell GRAL) unter Beriicksichtigung der ortlichen stromungsrelevanten
%gebenheiten (Gelande, Gebadudeeinfluss) flir Bereiche, in welchen aufgrund des Baugeschehens
it Ianger dauernden, hinsichtlich Luftschadstofffreisetzungen relevanten Eingriffen zu rechnen ist.
Im gegenstdndlichen Fall ist dies nach derzeitigem Planungsstand im Zuge der Errichtung eines neuen
Umspannwerks zu erwarten. Die Auswirkungen auf nahe gelegene Siedlungsgebiete beziehungsweise
auf Bereiche, die aufgrund anderer Nutzung (z.B. Erholung) beziehungsweise hinsichtlich der
biologischen Vielfalt besonders zu beriicksichtigen sind, werden anhand der berechneten
Immissionen fiir die Schadstoffe NOx, NO,, PM10, PM2,5 bewertet. Staubdeposition und
Stickstoffdeposition werden auf Grundlage der Modellergebnisse fiir Vegetationsbereiche
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quantifiziert. Die Gesamtbelastung wird als Summe aus der gemessenen Vorbelastung und mittels
Ausbreitungsmodellen berechneter Zusatzbelastung anhand der geltenden Grenzwerte bewertet.

Die im Zuge des Umbaus der bestehenden Umspannwerke zu erwartenden Emissionen werden
quantifiziert. Nach derzeitigem Planungsstand sind jedoch die fiir das Schutzgut Luft zu erwartenden
Auswirkungen vernachladssigbar gering, sofern es sich nur um Adaptionen im Bereich der elektrischen
Anlagen handelt. Es ist daher zur Bewertung der immissionsseitigen Auswirkungen im Bereich der

bestehenden Umspannwerke keine Ausbreitungsrechnung fir Luftschadstoffe vorgesehen. Sollten i
Zuge der weiteren Planung emissionsrelevante Tatigkeiten (z.B. Erdarbeiten, umfangreiche %

Transporttatigkeiten) werden die Auswirkungen derselben mittels Ausbreitungsrechnung darg I

Kurzzeitige Eingriffe mit geringem Baugeschehen im Zuge des Leitungsbaus (einschliefllich t(v:l(ger
Demontage und Schldagerungsarbeiten) werden anhand der Emissionsbilanz hinsichtlic @g
Auswirkungen auf das Schutzgut Luft bewertet. Die maximalen Kurzfristmittelwerte aubedingten
Zusatzbelastung im Rahmen der Masterrichtung werden am Beispiel eines Tage maximalem
Einsatz von Arbeitsmaschinen und Transportverkehr anhand exemplarisch @reitungsrechnung
dargestellt. Die Wahl dieser Modellgebiete erfolgt unter Berlicksichtigungader™Ndhe zum
Siedlungsgebiet sowie bestehender erhéhter Vorbelastung. Sobald di@ lltige Trassenplanung
vorliegt, erfolgt hierfiir eine detaillierte Untersuchung der Mastst te beziglich Entfernung zu den
nachsten Wohnobjekten, beziglich lokalklimatischer Besonde&n (z.B. Beckenlagen mit geringer
Durchliftung) und beziiglich der lokalen beziehungsweisen% nalen Hintergrundbelastung. Auf
Basis dieser Grundlage wird entschieden, fiir welchen QSt dort (oder fur welche Maststandorte)
eine exemplarische Immissionsmodellierung zur Be&g der Zusatzimmission hinsichtlich der

Kurzzeitgrenzwerte durchgefiihrt wird. \(b.

> Die Gesamtbelastung in der Bauphase wird unter
e und die Grenzwerte nach EU 2024/2881 (siehe auch
Kapitel 3) dargestellt sowie unter,An endung der im Leitfaden UVP&IG-L festgelegten
Irrelevanzschwellen beurteilt.o

5.1.2 Stérfallbe%@ung

Im Zuge der UVE uch eine Betrachtung der Auswirkungen von Storfallen in der Betriebsphase

Als Bezugsjahr fir die Emissionsfaktoren d;r nsportfahrzeuge in der Bauphase wird das Jahr des

voraussichtlichen Baubeginns herang
Bezugnahme auf die geltenden GrePé%ﬁ

auf die Schutzg Luft und Klima angestellt.

Als Stﬁ der Freileitung kommen Kurzschlisse, Isolatorenbriiche, Seilrisse und Mastumbriiche
in Fra; ~tie allerdings in der Regel keine Auswirkungen auf das Schutzgut Luft haben und daher an

di Stelle nicht betrachtet werden.

% das Schutzgut Luft sind jene Storfalle relevant, die infolge von Brand bzw. Entziindungen
Olgefillter Gerate und Hilfsstofflager im Bereich der Umspannwerke auftreten kénnen. Es wird
diesbezliglich auf die im Rahmen der technischen Planung vorgesehenen Vorsorge- und
Schutzmalinahmen verwiesen.

Ein Austritt von Schwefelhexafluorid (SF6) aus Leistungsschaltern bzw. gasisolierten Schaltanlagen
fihrt zu keiner unmittelbaren Auswirkung auf das Schutzgut Luft. SF6 ist ein unter
Normalbedingungen farb- und geruchloses, ungiftiges Gas, das unbrennbar ist und sich duRerst
reaktionstrage verhalt. Aufgrund der Eigenschaften von SF6 als Treibhausgas ist ein derartiger Storfall
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hinsichtlich der Erh6hung des Treibhausgaspotenzials fir das Schutzgut Klima von Bedeutung (vgl.
Klima- und Energiekonzept). MaBnahmen zur Vermeidung derartiger Storfille werden daher
erldutert.

5.1.3 Auswirkungen auf die mikroklimatischen Verhaltnisse

Es wird untersucht, ob durch das gegenstandliche Projekt lokale Windstromungen, wie

Kaltluftabfliisse oder Flurwinde, abgelenkt oder behindert werden. Maste und Seile sind als

Hindernisse fiir das Windfeld nicht relevant. Durch die Neuschaffung von Waldschneisen an Héngen@
ist die Bildung von neuen Bereichen mit nachtlichen Kaltluftabflissen moglich. (l/

Grolflachige Veranderungen der Erdoberflache kénnen die lokalen Temperatur- und Feuchtecl/
Verhiltnisse beeinflussen. Durch die Verdanderung des Bewuchses werden im unmittelb
Nahbereich der Dienstbarkeitsstreifen entlang von Freileitungen Temperatur und Luftfeuchtigkeit
bodennah verdndert: Bei geringer oder fehlender Vegetation wird der Energieaug@ h zwischen
Erdboden und bodennaher Luft verdandert. Die Verdunstung wird verringert,

tagsiiber starker und kiihlt nachts starker aus. Die Intensitat dieses Eingri SQ

den erwdrmt sich
vom Bestand und dem
nach dem Leitungsbau vorgesehenen Bewuchs auf der Leitungstrasse gig.

Im gegenstandlichen Projekt sind im Rahmen des aktuellen PIanuﬁfg@andes keine gravierenden
Veranderungen des Gelandes wie Damme oder Einschnitte v hen, welche die Bestandsituation
derart beeinflussen, dass relevante mikroklimatische Auswi@\gen Zu erwarten sind.

Auf das Vereisungspotenzial an den Freileitungen ir@er wird anhand der vorliegenden
meteorologischen Daten eingegangen. Stark- u schneefallereignisse, die in Verbindung mit
maximalen Schnee- und Eislasten stehen, w Pbausgewertet

5.1.4 Treibhausgasemissioneq @hd Energieeffizienz (Klimarelevanz)

Die Treibhausgasemissionen in der@ hase werden im separaten Klima- und Energiekonzept
quantifiziert und im Fachbericht luft und Klima angefiihrt. In der Betriebsphase fallen in geringem
AusmaR Fahrten zur Leitun andhaltung an. Diese werden im Klima- und Energiekonzept auf
Grundlage des Fachbexgislls Verkehr angefiihrt.

Dariber hinaus w@asisolierten Schaltanlagen und Leistungsschaltern Schwefelhexafluorid (SF6)
als Isolier- un@ ogenloschgas in einem jeweils geschlossenen System eingesetzt. Es gehort zur
Gruppe derdludrierten Gase. SF6 fihrt nicht zum Abbau der Ozonschicht, hat jedoch ein hohes
Trelbh ontennal das mit Faktor 23.900 in CO,-Aquivalent berechnet wird. GemiR Verordnung
/EG ist die Riickgewinnung von SF6 bei der Wartung oder Instandhaltung sowie vor der
gung aus stationaren Hochspannungsschaltanlagen verpflichtend.

%r Ausbau des Leitungsnetzes fiihrt durch die Verringerung der Leitungsbelastung zu einer
Reduzierung der Energieverluste und damit zu einer Erhéhung der Energieeffizienz. Bei der
Energielibertragung an Hochspannungsleitungen treten Verluste primar durch den Ohm’schen
Leitungswiderstand (Erwarmung der Leitung aufgrund des elektrischen Widerstandes der Leiterseile)
und in geringem Ausmal’ durch Koronaentladungen (Glimmentladungen abhéngig von der Witterung)
auf. Die Netzverluste nehmen bei gleicher Wirkleistung quadratisch mit der Spannung ab und
quadratisch mit der Leistungsbelastung zu. Die maximale Verlustleistung betragt typischerweise
einige hundert Watt pro Meter Ubertragungsldnge. Die Leiterseile werden durch die Umgebungsluft
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gekuhlt. Die Erwarmung flhrt zu einer Ausdehnung des Materials und somit zu starkerem
Durchhingen der Leitung. Die theoretisch maximale Ubertragungskapazitit von Freileitungen ist
daher im Wesentlichen begrenzt durch die Temperaturbestandigkeit und den zuldssigen Durchhang
der verwendeten Leiterseile.

Malnahmen zur Minimierung der Treibhausgasemissionen sowie zur Steigerung der Energieeffizienz
werden im Klima- und Energiekonzept beschrieben.

5.1.5 Anpassung des Projekts an den Klimawandel qgj

Trockenheit und Hitze beeintrichtigen die Ubertragungskapazititen von Freileitungen. Haufi %
intensivere Wetterereignisse, wie Gewitter, Starkniederschlage und Eislasten, stellen héherefgl/
Anforderungen an Freileitungen und erhdéhen das Risiko von Versorgungsunterbrechungfb ei
Hochwasser droht die Beschadigung von Umspannwerken, Kabeltrassen, Masten ur@

Mastfundamenten. \Q

Die moglichen Auswirkungen des Klimawandels auf das Projekt werden erlawfert. Hierflir werden die
behandelten meteorologischen Parameter mit den anderen Fachbereich bgestimmt. Der
Betrachtungszeitraum fiir das kiinftige Klima orientiert sich an der Lﬁﬁdauer der Stromleitung und
wird bis Ende des 21. Jahrhunderts reichen. \

Eine gegebenenfalls vorhabensbedingte Anfilligkeit gegeni @Iimawandelfolgen wird fachlich
anhand eines am UVPklimafit-Infoportal (2025) abrufbar: ektdatenblatts fur

Starkstromfreileitungen geprift. Q

5.2 No Impact Statements Q\

5.2.1 Koronaentladung an L@ ilen

Durch die hohen elektrischen FeIds@een um den Leiter werden elektrische Entladungen
hervorgerufen, die eine Ionisa@der Luft (Aufspaltung von Luftmolekilen) bewirken. Man nennt

dieses Phanomen Korona-E . Koronaentladungen an Leiterseilen fiihren, wie alle technischen

Vorgange, die mit elekig n Entladungen verbunden sind, zu Ozonbildung. Die durch die lonisation

erzeugten Ozonme nd jedoch auRerordentlich gering. Laborversuche haben ergeben, dass je

nach Leiterdurc

(Ditsch, 198@)\f
Ozonpri n bei jenen Wetterlagen, bei welchen die Ozonbildung durch photochemische

sSer und Witterungsverhéltnissen 0,5 bis 5,2 g/kWh Ozon erzeugt werden
sprechend den hoheren Koronaverlusten bei Regen, Nebel und Raureif steigt die
Proz ering ist. Bei erhohter Luftfeuchtigkeit zerfallt Ozon jedoch auch rascher. Die Halbwertszeit
vo&on betragt bei trockenen Verhaltnissen etwa eine Stunde, bei Regen 20 Minuten.

% Messungen der Ozonkonzentration an 380-kV-Freileitungen in Deutschland (Bohringer et al.,
1988) wurden maximale Abweichungen von wenigen ppb Ozon in 4 m Abstand vom Leiterseil
festgestellt. Diese sehr geringen Ozondanderungen liegen im Bereich der Messgenauigkeit und sind fir
die allgemeine Immissionssituation im Allgemeinen nicht relevant.

2004 wurde im Zuge des UVP-Genehmigungsverfahrens fiir die 380-kV-Steiermarkleitung vom
Laboratorium fir Umweltanalytik mittels Differentiellem Mobilitdtsanalysator eine Studie zur
GroRRenverteilung und zum Ladungszustand der Partikel luv- und leeseitig zweier 380-kV-Freileitungen
in Ostosterreich durchgefihrt. Ein Einfluss der untersuchten 380-kV-Leitungen auf den
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Ladungszustand des atmospharischen Aerosols konnte bei diesen Messungen nicht festgestellt
werden.

Relevante Wirkungen durch Ozon- und Stickstoffe, welche durch Koronaentladungen an Leiterseilen
gebildet werden, kdnnen fiir das gegenstandliche Projekt daher aufgrund der bereits vorliegenden
wissenschaftlichen Erkenntnissen und entsprechender Modellrechnungen, die im Zuge friiherer
vergleichbarer Verfahren durchgefiihrt wurden, ausgeschlossen werden.

Daher erfolgt in der UVE keine iber das No-Impact-Statement hinausgehende Bearbeitung des

Themas , Koronaentladungen an Leiterseilen”. Q(l/:

5.2.2 Henshaw-Hypothese pl/

Betreffend der sogenannten , Henshaw-Hypothese”, wonach eine lonisation von Aeros m nahen

Umfeld der Hochspannungsfreileitungen zu einer Steigerung des Krebsrisikos bei fihren soll,

wird auf die Entscheidungen in friiheren vergleichbaren Verfahren verwiesen, de aufgezeigt,
dass kein kausaler Zusammenhang nachgewiesen oder physikalisch plausib&ldegriindet werden
konnte. Im Bescheid des Umweltsenates vom 8. Marz 2007, ZI. US 9B/2 8-431, bezliglich der auch
zuvor schon angesprochenen UVP fir die 380 kV-Steiermarkleitung uf Seite 143 ff dargelegt,
dass in der Nahe von Hochspannungsleitungen keine Gesundheit rdung, etwa des
menschlichen Respirationstraktes, festgestellt werden kann. E&i auf die von Draper et al. (2005)
vorgelegte Fall-Kontroll-Studie verwiesen, in der keine Kau@ z
n

Leukdmie- oder Hirntumorerkrankung und dem Wohn

wischen dem Risiko einer

en windab- und -zugewandten Seiten
von Hochspannungsleitungen festgestellt wurde. Di rde auch im Zuge des UVP-

Genehmigungsverfahrens iS 380-kV-SaIzburgI§N®bestéﬁgt.

Es wird weiters auf die fachliche Stellungnghmé des Deutschen Bundesamtes fiir Strahlenschutz
(2022) verwiesen, in welcher nach Si @ neuerer Fachliteratur festgestellt wird: ,Die vorliegende
gepoolte Studie zeigt insgesamt kei %Tnﬂuss des Faktors "Wohnortnadhe zur Stromleitung" auf das
Risiko von Leukdmie im Kindesaltgr zu erkranken.”
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6 MafRRnhahmen

Es werden projektintegrale MaBnahmen zur Reduktion von Luftschadstoffemissionen in der Bau- und
Betriebsphase erlautert. Der Einsatz von Baumaschinen mit Emissionsbegrenzung nach Stand der
Technik (i.e. Stufe V gemaR EU-Verordnung 2016/1628 oder besser) ist jedenfalls im gegenstandlichen
Vorhaben vorgesehen.

Im Falle von mehr als geringfligigen Auswirkungen werden dariber hinaus zusatzliche emissions-

oder immissionsmindernden MaRBnahmen definiert. Hierbei wird explizit angegeben in welchen QJ
Bereichen (z.B. bei welchen Maststandorten oder Baulagern) aufgrund der lokalen Situation (l/
(siedlungsnah, hohe Hintergrundbelastung, verkehrsnah) diese MaRnahmen vorgesehen we%

BefeuchtungsmalRnahmen zur Reduktion der Staubaufwirbelung im Zuge des Befahre @befes‘ugter
StralRen in der Bauphase werden, soweit dies der Fall ist, in der Vorhabensbeschrei %érlautert die
betroffenen Wegstrecken angegeben und der hierfiir erforderliche Fahrzeugem%@ls Teil des

baubedingten Verkehrsaufkommens mitberticksichtigt.

Durch projektintegrale, konstruktive MalRnahmen an den Leiterseilen Q, storungsfreie
Oberflachen) sowie durch den Einsatz von Biindelleitern anstelle v zelleitern kann das Auftreten
von Korona-Entladungen und die dadurch bedingte Ozonbildun ingert werden. Der Einsatz
dieser MalRnahmen wird in der Vorhabensbeschreibung erld @

Projektintegrale Mallnahmen zur Vermeidung von Bra@en im Erweiterungsbereich der
Umspannwerke Lienz und Obersielach sowie der g en Umspannwerke und
BrandschutzmalRnahmen werden im Fachbeit &heitstechnik und Storfallbetrachtung
beschrieben. Qg\

Im Fachbereich Klima werden, falls es r@)lich, Malnahmen zur Kompensation negativer

Auswirkungen (wie z.B. Ausgleichs nzung) qualitativ beschrieben und bewertet.

NS
\(\@)
{\’b
AQ
©
b‘/
Q
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7 Beweissicherung und Kontrolle

Sollte die Beurteilung der in der Bauphase zu erwartenden Immissionsbelastung durch
Luftschadstoffe die Notwendigkeit einer tempordren Immissionsmessung zur Beweissicherung
ergeben, so werden im Fachbericht Luft und Klima Position und Art einer solchen Messung
vorgeschlagen.

Die Einhaltung der in der Bauphase vorgesehenen MalRnahmen wird durch die Umweltbaubegleituns

sichergestellt. (1/
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8 Zusammenfassende Beurteilung

In der zusammenfassenden Beurteilung werden neben dem Ist-Zustand maogliche Auswirkungen der
Bau- und Betriebsphase sowie geplante MaRRnahme zusammenfassend dargestellt. Dariiber hinaus
werden mogliche Storfélle und die Nachsorgephase kurz beschrieben.

AbschlieRend wird die Umweltvertraglichkeit des Projektes aus Sicht des Fachbereichs Luft und Klima
beurteilt.
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9

Grundlagen fiir die Erstellung des Gutachtens

9.1.1 Gesetzliche Grundlagen

Bundesgesetz Uber nationale Emissionsreduktionsverpflichtungen fiir bestimmte Luftschadstoffe
(Emissionsgesetz-Luft 2018 — EG-L 2018), BGBI. | Nr. 75/2018 idgF

Bundesgesetz zum Schutz vor Immissionen durch Luftschadstoffe (Immissionsschutzgesetz — Luft, 1G-L),
BGBI. I Nr. 115/1997 idgF

Bundesgesetz zur Einhaltung von Hochstmengen von Treibhausgasemissionen und zur Erarbeit
wirksamen MaRnahmen zum Klimaschutz (Klimaschutzgesetz — KSG), BGBI. I Nr. 106/2011 idg?}
bh

Bundesgesetz zur Reduktion der Emissionen fluorierter Treibhausgase (Fluorierte Tr usgase-
Gesetz 2009), BGBI. | Nr. 103/2009 idgF

Bundesgesetz liber die Priifung der Umweltvertraglichkeit (UmweItvertréglichkm@&sgesetz 2000 -
UVP-G 2000), BGBI. Nr. 697/1993 i.dg.F.

Bundesgesetz, mit dem die innerstaatlichen Anforderungen der Verordn ngQU) 2016/1628 in Bezug auf
die Emissionsgrenzwerte fur gasformige Schadstoffe und luftver inigende Partikel und die
Typgenehmigung fiir Verbrennungsmotoren fir nicht fir den aBenverkehr bestimmte mobile
Maschinen und Gerate festgelegt werden (Mot-G), erlassen wird& GBI. I Nr. 140/2024

BGBI. Il Nr. 101/2019: Verordnung der Bundesministerin fir altigkeit und Tourismus liber belastete
Gebiete (Luft) 2019, Nr. 101.

EU-Verordnung 2016/1628 des Europaischen ParIa and des Rates vom 14. September 2016 lber
die Anforderungen in Bezug auf die Em| sgrenzwerte flir gasférmige Schadstoffe und
luftverunreinigende Partikel und die Typ |gung far Verbrennungsmotoren fiir nicht fir den
StraBenverkehr bestimmte mobile Mascth d Geriate, zur Anderung der Verordnungen (EU) idgF

Richtlinie 2024/2881 des Europaisch laments und des Rates vom 23. Oktober 2024 Gber Luftqualitat
und saubere Luft fir Europa, htt .europa.eu/eli/dir/2024/2881/0j

Vereinbarung Uber die Festlegu@on Immissionsgrenzwerten fiir Luftschadstoffe und Gber MaRnahmen
zur Verringerung der Bel g der Umwelt, LGBI. Nr. 58/1987 idgF

Verordnung des Bun @nisters fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft tiber die
Verwendung und etrieb von mobilen technischen Einrichtungen, Maschinen und Geraten in IG-L-
Sanierungsgebi (IG-L Off-RoadV), BGBI. Il Nr. 76/2013 idgF

Verordn s Bundesministers fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, mit der
Besti@gen Uber die Durchfihrung der besonderen Kennzeichnung von Fahrzeugen betreffend die
g zu den Abgasklassen festgelegt werden (IG-L - Abgasklassen-Kennzeichnungsverordnung —

VA
AKlassV), BGBI. Il Nr. 120/2012 idgF
/
Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft 2015 Gber

belastete Gebiete (Luft) zum UVP-G 2000, BGBI. Il Nr. 166/2015 idgF

Verordnung des Bundesministers fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft Gber
Immissionsgrenzwerte und Immissionszielwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation, BGBI. I
Nr. 298/2001 idgF

Verordnung des Landeshauptmannes vom 10. Janner 2006, mit der zum Immissionsschutz gegen PM10
ein MaRnahmenkatalog fiir die Landeshauptstadt Klagenfurt nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft
erlassen wird (PM10-MaRnahmenkatalog Klagenfurt) StF: LGBI Nr 4/2006

Verordnung des Landeshauptmannes von Karnten, vom 10. November 2009, mit der zur Verringerung der
Immission des Luftschadstoffes NO, nach dem Immissionsschutzgesetz-Luft (IG-L) MaRBnahmen fir die
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Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee angeordnet werden (NO, — MalRnahmenverordnung
Klagenfurt) StF: LGBI Nr 63/2009

9.1.2 Normen, Richtlinien und andere technische Grundlagen

Handbuch Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs idgF: aktuell INFRAS (2022): Handbuch
Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs HBEFA, Version 4.2.2/23.02.2022, www.hbefa.net)

Leitfaden UVP&IG-L, Umgang mit Uberschreitungen von Immissionsgrenzwerten von Luftschadstoffen in
UVP-Verfahren REP-0737 (UBA, 202%
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0737.pdf (letzter Lgl/

14.11.2024)

Natural Hazard and Risk Assessment Austria, HORA https://www.hora.gv.at (letzter Zugriff: { 024)

Non-road-Datenbank des Bundesamtes flr Umwel (BAFU)
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/Iuft/zustand/non-road-datenb I (letzter
Zugriff: 14.11.2024) \Q

ONorm M 9440 Ausbreitung von luftverunreinigenden Stoffen in der At%%re - Berechnung von
Immissionskonzentrationen (1.10.2019) b

RVS 04.01.11 Umweltuntersuchung (FSV, 2017/2022) Q

RVS 04.02.12 Ausbreitung von Luftschadstoffen an Verkehrswe, d Tunnelportalen (FSV, 2020)

Technische Grundlage zur Qualitdtssicherung in der Luftsc @) f-Ausbreitungsrechnung (BMDW, 2012)
BMDW (2013): Technische Grundlage zur Beurtellung Staubemissionen.

UVE-Leitfaden. Eine  Information zu eItvertragllchkeltserklarung (BMNT,  2019),
https://www.umweltbundesamt. at/uvpsup/qvgm faden (letzter Zugriff: 14.11.2024)

VDI 3782 Blatt 6 Umweltmeteorolog Atmospharlsche Ausbreitungsmodelle Bestimmung der
Ausbreitungsklassen nach KIug/Mania@ril 2017
t

VDI 3783 Blatt 19 (2017): ’\e meteorologie Reaktionsmechanismus zur Bestimmung der
Stickstoffdioxid-Konzentration, 2017

V4
VDI 3783, Blatt 21 (2017%. weltmeteorologie Qualitatssicherung meteorologischer Daten fiir die Aus-

breitungsrechnung na& Luft und GIRL. Herausgeber: VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL)
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